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Технические характеристики прибора Термодат-13К2
	Входы      

	Общие характеристики
	Количество входов
	модель 13К2/2УВ/2Р/1Р – два входа

модель 13К2/3УВ/3Р/1Р – три входа

модель 13К2/4УВ/4Р/1Р – четыре входа

	
	Полный диапазон измерения, 

по каждому входу 
	От -5 мВ  до 60 мВ, 

от -200оС до 2500оС  - определяется типом датчика

	
	Время полного цикла измерения  по всем каналам
	модель 
	Для термопар
	Для термо-сопротивлений

	
	
	13К2/2УВ/2Р/1Р

13К2/3УВ/3Р/1Р 13К2/4УВ/4Р/1Р
	1 сек

1,3 сек

1,6 сек
	2 сек

2,6 сек

3,2 сек

	
	Класс точности
	0,25

	
	Разрешение
	1оС или 0,1оС  (выбирается пользователем)

	Термопара
	Типы термопар
	ХА(К),ХК(L),ПП(S),ПП(R),ПР(B),МК(Т),ЖК(J),НН(N),ВР(А1),ВР(А2),ВР(А3)

	
	Компенсация холодного спая
	- Автоматическая  (основная);

-  «ручная» в диапазоне от 0 до 100оС (дополнительно)

	Термометр сопротивления
	Типы термосопротивлений
	Pt(W100=1.385),Pt(W100=1.390),Cu(W100=1.428),Cu(W100=1.426),Ni(W=1.617)

	
	Сопротивление при 0 оС
	стандартные значения 100 Ом и 50 Ом

или любое другое значение в диапазоне  20… 200 Ом

	
	Компенсация сопротивления подводящих проводов
	Автоматическая компенсация по трёхпроводной схеме  (сопротивление каждого провода не более 20 Ом)

	
	Измерительный ток
	0,25 мА

	Линейный вход
	Измерение напряжения
	от  -5 мВ  до 60 мВ

	
	Измерение тока
	от   0 до 20 мА (с внешним шунтом 2 Ом)

	
	Измерение сопротивления
	От 20 до 300 Ом

	
	Масштабируемый вход 
	от   0  до 60 мВ  

или  от  0 до 20 мА (с внешним шунтом 2 Ом)

	Другие датчики
	Пирометры 
	Пирометр PK15, РС20

	Основные выходы

	Релейные
	Количество выходных реле
	В зависимости от модели: два, три или четыре.

	
	Максимальная нагрузка
	8 А, (220 В  (только на активной нагрузке)

	
	Время между переключениями реле
	Задаётся пользователем в диапазоне от 1 до 240 сек, рекомендуемое  время  - не менее 20 сек

	
	Применение выхода
	Управление нагревателем, управление охладителем или аварийная сигнализация, таймер.

	
	Особенности
	Наличие встроенной RC – цепочки для снижения искрообразования и продления срока службы реле

	Симисторный
	Количество симисторных выходов
	В зависимости от модели: два, три или четыре.

	
	Максимальная нагрузка
	1 А, (220 В  

	
	Метод управления мощностью
	- метод равномерно распределённых сетевых периодов или

   широтно-импульсный метод при  ПИД – регулировании

- включение/выключение при позиционном регулировании

	
	Назначение выхода
	Управление нагревателем,  управление охладителем,

аварийная сигнализация,  сигнал таймера

	
	Применение
	Непосредственное управление нагрузкой до 1А, 

включение пускателя, управление внешними тиристорами.

	
	Особенности
	Наличие детектора «0» , коммутация происходит при прохождении фазы через ноль

	Транзисторный
	Количество транзисторных выходов
	В зависимости от модели: два, три или четыре.

	
	Выходной сигнал
	12…20 В постоянный ток, до 20 мА, импульсное управление или цифровой сигнал

	
	Метод управления мощностью
	Метод  равномерно распределённых сетевых периодов или ШИМ для блоков СБ  или цифровой сигнал для  ФИУ и МБТ. 

Вкл./выкл.  для внешнего реле или логики.  

	
	Назначение выхода
	Управление нагревателем,  управление охладителем,

 аварийная сигнализация, сигнал таймера.

	
	Применение
	- управление силовыми блоками типов СБ, ФИУ, МБТ 

- управление внешним реле или логическими устройствами.

	
	Особенности
	Выход гальванически связан с цепями прибора

	Дополнительные выходы

	Релейные
	Количество выходных реле
	Один выход

	
	Максимальная нагрузка
	8 А, (220 В  (только на активной нагрузке)

	
	Время между переключениями реле
	Задаётся пользователем в диапазоне от 1 до 240 сек, рекомендуемое  время - не менее 20 сек

	
	Применение выхода
	Управление аварийной сигнализацией

	
	Особенности
	Наличие встроенной RC – цепочки для снижения искрообразования и продления срока службы реле

	Функции регулирования

	Регулирование
	Законы регулирования 
	ПИД или позиционный (On/Off)  или ручное управление

	
	Режим работы
	Нагрев. Охлаждение. 

	
	Особенности
	Функция автонастройки коэффициентов ПИД регулирования

Ограничение максимальной и минимальной мощности

	Изменение температуры с заданной скоростью

	
	Скорость изменения уставки
	От 1 до 1000 градусов Цельсия в час

	Таймер

	Режимы работы
	- Запуск таймера оператором;
- Запуск таймера по достижении порога по температуре снизу;
- Запуск таймера по достижении порога по температуре сверху;

- Запуск таймера по достижении порога по температуре с остановкой регулирования по окончании обратного отсчета.

	Особенности
	Два способа отображения таймера (часы и минуты или минуты и секунды)

	
	Блокировка таймера при начальном разогреве

	Диапазон 
	   От 1 сек до 100 часов

	Аварийная сигнализация

	Режимы работы аварийной сигнализации по температуре
	- Перегрев выше заданной аварийной температуры.

- Снижение температуры ниже заданной  аварийной температуры.

- Перегрев на δ градусов выше уставки регулирования.  

- Снижение температуры на δ градусов ниже уставки регулирования.

- Выход температуры из зоны  ± δ градусов около уставки регулирования.

	Другие виды аварийной сигнализации
	- Обрыв датчика.

- Неисправность контура регулирования - замыкание датчика, поломка нагревателя и др.

   Определяется по отсутствию теплового отклика при нагреве или охлаждении.

	Особенности
	 - Функция блокировки аварии при первоначальном нагреве

 - Функция подавления «дребезга» сигнализации. Настраиваемый фильтр до 8 секунд.

	Архив. Опция, специфицируется при заказе.

	Архивная память
	
	1 Мбайт

	Период записи в архив
	
	От 1 секунды до  100 минут 

	Количество записей. Продолжитель-ность записи
	Количество каналов в приборе 
	Количество записей на один канал
	Продолжительность непрерывной записи

	
	
	
	При периоде записи

	
	
	
	1 сек     
	10 сек    
	2 мин     

	
	2 канала
	До 260 тысяч
	до  3 суток
	до 1 месяца
	до 1 года

	
	3 канала
	До 170 тысяч
	до  2 суток
	до 40 суток
	до 8 месяцев

	
	4 канала
	До 130 тысяч
	до  1,5 суток
	до 15 суток
	до 6 месяцев

	Интерфейс

Опция
	Тип интерфейса
	RS485  или   RS232  (специфицируется при заказе) 

	
	Особенности
	Изолированный  (опционно, специфицируется при заказе)

	
	Протокол
	Modbus  или  протокол Термодат

	Сервисные  функции
	Контроль обрыва цепи датчика

	
	Возможность ограничения диапазона изменения уставки

	
	Контроль замкнутости контура регулирования

	
	Защита холодного нагревателя. После включения, происходит плавное нарастание мощности, подаваемой на нагреватель, за время от 5 до 300 сек. 

	
	Цифровая фильтрация сигнала  

	
	Ручное управление мощностью 

	
	Возможность введение поправки к измеренной температуре типа  Т =ТИЗМ+(bТИЗМ+A)

	Питание    (для примера приведены четырёхканальные модели, для двух и трёх канальных  – аналогично)

	Термодат-13К2, модель13К2/4УВ/4Р/1Р 
	(220 В  +10%  - 20%,  50 Гц 

	Потребляемая мощность
	 Не более 7 Вт

	Общая информация

	Индикаторы
	Светодиодные (LED) индикаторы красного цвета. Две строки по четыре разряда и индикатор номера канала. Высота символов 14 мм (верхняя строка) и 10 мм

	Конструктивное исполнение, масса и размеры
	Исполнение  для щитового монтажа, лицевая панель 96х96 мм, глубина 80 мм,  монтажный вырез в щите 92х92 мм,  масса 0,8 кг

	Технические условия
	ТУ 4218-004-120232i13-2004

	Сертификация
	Приборы внесены в Государственный реестр средств измерений №17602-04,

Сертификат RU.C.32.001.А. №18321 от 04,07.2004 г.

	Межповерочный интервал
	2 года

	Условия эксплуатации
	Рабочий диапазон от минус 30оС до 55оС, влажность  от 5 до 90%,  без конденсации влаги 

	Требования по безопасности
	По ГОСТ 12.2.007.0-75 и  ГОСТ 12997.

	Требования по утилизации
	Прибор не содержит драгоценных металлов и вредных веществ, требующих специальных мер по утилизации

	Гарантия
	 5 лет с даты продажи
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Введение

Регулятор температуры Термодат-13К2 предназначен для использования в промышленности и производстве. Обеспечивает высокую точность измерения и регулирования. Это универсальный прибор, имеющий большие  возможности, множество тонких настроек и сервисных функций. Однако, несмотря на это, прибор прост в наладке и эксплуатации. Для его настройки и использования не требуется специальных знаний.
Термодат-13К2 – многоканальный прибор, количество каналов измерения и регулирования два, три или четыре определяется моделью. Измерение по каналам производится по очереди. Отображаться на дисплее каналы могут циклически либо можно остановиться на одном канале. Измерение и регулирование всё равно будет производиться по всем каналам.
Термодат-13К2 – многоканальный ПИД-регулятор, для удобства настройки предусмотрена автоматическая настройка коэффициентов ПИД – регулирования для каждого канала. Прибор может также работать в режиме позиционного регулирования (on/off - включено/выключено).
Термодат-13К2 имеет универсальные входы, что позволяет использовать для измерений различные датчики: термопары, термосопротивления, датчики с токовым выходом и др. К каждому входу может быть подключён любой датчик, то есть датчики на разных каналах могут быть различных типов. Диапазон измерения температуры от – 200 °С до 2500 °С определяется датчиком. Температурное разрешение по выбору 1 °С или 0,1 °C. 
Термодат-13К2 может управлять как печью, так и холодильником. 
Прибор имеет функцию плавного изменения температуры с заданной скоростью. Скорость роста или снижения температуры задаётся оператором.

Термодат-13К2 имеет развитую систему аварийной и предупредительной сигнализации: пять различных типов «аварии», сигнализация об обрыве и о нарушении контура регулирования.

Термодат-13К2 имеет достаточно мощные релейные выходы, предназначенные для управления нагревателем, охладителем, таймером или для аварийной сигнализации. На разных каналах могут быть заданы различные функции, например - первый канал для управления нагревателем, второй для управления охладителем и т.д.
Термодат-13К2 может быть оборудован интерфейсом RS485 или RS232 для связи с компьютером. Интерфейс имеет гальваническую изоляцию от схемы прибора. По цифровому каналу передаётся информация о температуре и уставке регулирования. Кроме того, по интерфейсу можно как прочитать, так и изменить большинство настроечных параметров.

Термодат-13К2 может иметь большой архив для записи графика температуры. В архив записываются данные о температуре и текущей уставке регулирования с привязкой к реальному времени. Просмотреть архив можно на дисплее прибора или на компьютере.

Две строки крупных четырехразрядных светодиодных индикаторов обеспечивают четкое отображение величин в условиях высокой освещенности. 

Для наблюдения за ходом процесса имеются одинарные светодиодные индикаторы, по одному на канал, отображающих состояние каждого канала ( например, включен нагреватель). Еще один индикатор отображает состояние аварийной сигнализации.
Прибор имеет полный набор сервисных функций, характерных для современных регуляторов температуры: 
· управление доступом к параметрам и настройкам. Три типа доступа, включая полный запрет на изменение параметров;

· ПИД – регулирование, автоматическая настройка ПИД коэффициентов;

· программное изменение температуры с заданной скоростью;

· доступно ручное управление мощностью, подаваемой на нагреватель;

· ограничение максимальной и минимальной мощности;

· ограничение диапазона изменения температурной уставки;

· два вида таймера;
· пять режимов работы аварийной сигнализации, возможность блокировки аварийной сигнализации, в момент начального разогрева объекта;
· контроль обрыва датчика;

· функция защиты холодного нагревателя (плавное нарастание мощности при включении);

· контроль исправности контура регулирования по отсутствию теплового отклика при изменении мощности;

· архивная Flash – память для графика температуры, встроенные часы реального времени;

· фильтрация входных данных; 

· компьютерный интерфейс.
1 Индикация температуры. Основной режим работы
После включения в сеть прибор выполняет короткую процедуру тестирования и приступает к работе. На дисплее отображается номер канала, измеренное значение температуры и заданная температура на этом канале. Через две секунды появляется информация по следующему каналу и так далее. Измерение температуры по каналам производится прибором также поочередно, но с более высокой скоростью, чем индикация. Можно остановить автоматический перебор каналов на дисплее, нажав кнопку . При этом прибор по-прежнему будет вести измерение и регулирование по всем каналам, а отображать только выбранный. Вернуться к автоматическому перебору можно, вновь нажав кнопку . 
[image: image132.wmf]

В случае если датчик не подключен, или произошёл обрыв датчика, на дисплей выводится условное обозначение обрыва датчика «[image: image1.wmf]». При обрыве прибор прекращает регулирование на этом канале. 
2 Как задать температуру регулирования
Главное, что должен уметь оператор – задавать температуру регулирования Значение уставки прибор показывает в нижней строке индикаторов. На каждом канале – своя уставка. Изменяется уставка  кнопками ( и (.
Чтобы изменить уставку регулирования:
Подождите отображения на дисплее нужного Вам канала. Нажмите кнопку ( или (. Перебор каналов временно остановится, нижний индикатор с уставкой начнёт мигать. Измените уставку кнопками ( или (. Нажмите кнопку  - мигание прекратится, прибор начнёт работать с новой уставкой, возобновится автоматический перебор каналов на дисплее. 

Примечание 1:  Если кнопку  не нажимать, прибор сам перейдёт в рабочий режим через 15 секунд.


Примечание 2:  Уставку можно изменить другим способом – в первом листе режима настройки [image: image2.wmf].


Примечание 3:  Можно запретить изменение уставки или задать более узкий диапазон её изменения.

3 Настройка прибора
Главное, что нужно сделать настроить входы и выходы прибора - то есть задать тип используемого Вами датчика и выбрать назначение выходов (управление нагревателем, охладителем или контроль аварии). Как настроить входы и выходы, подробно описано в разделе 4 и 5. 
Настройка прибора производится с помощью четырёх кнопок на лицевой панели.
Вход в режим настройки осуществляется кнопкой (.
Чтобы выйти из режима настройки, нажмите вместе две кнопки ( и .
Настройка прибора разделена на тематические страницы или листы. Перебор листов производится правой кнопкой, на которой изображён лист (. После нажатия этой кнопки на индикаторе появляется заголовок первого или очередного листа. В верхней строке содержится название листа. В нижней строке – надпись [image: image3.wmf], то есть список или лист. 

Заголовок листа ни с чем спутать нельзя, так как он всегда состоит из двух строчек и в нижней строке всегда надпись [image: image4.wmf]. Кнопку ( можно нажимать сколько угодно раз, листая страницы и просматривая заголовки страниц. После последней страницы прибор вернётся в рабочий режим, это Вы сразу увидите - на индикаторах появится измеренная температура и уставка. Листов сначала появляется немного – около десяти. Остальные листы, не очень нужные обычным пользователям, закрыты.
На каждой странице содержится несколько параметров, которые пользователь должен задать, чтобы приспособить прибор под свои нужды. Перебор и просмотр всех параметров на странице выполняется кнопкой . После нажатия кнопки  в верхней строке появляется обозначение первого или очередного параметра, а внизу его значение (число или символ). Изменить значение параметра можно кнопками ( и (. Нажимая кнопку , можно перебрать все параметры на странице. После последнего параметра вновь появляется заголовок страницы.
Итак, всё просто:    кнопка  (    -       листает страницы,

                                    кнопка       -     перебирает параметры на странице

                                    кнопки  ( и (  -  изменяют значение параметра.
Прибор Термодат-13К2 – многоканальный прибор. Не забывайте, что большинство параметров необходимо устанавливать для каждого канала. На тех страницах, где это требуется, номер канала выбирается сразу после входа в страницу. В качестве первого параметра на такой странице появляется параметр [image: image5.wmf]  - Channel - канал. После установки номера канала, при последующих нажатиях кнопки , выбранный номер индицируется на отдельном индикаторе номера канала, а в верхней строке перебираются параметры, относящиеся к этому каналу. 
На последних страницах руководства приведены макеты всех листов настройки, перечень всех параметров и их значения, установленные на заводе. Опытный пользователь по этим макетам легко настроит прибор
Важное замечание 1:  Не спешите нажимать кнопки ( и (. Перебирая параметры кнопкой , Вы увидите значения параметров установленные на заводе или установленные Вами ранее. Запишите или запомните эти значения, прежде чем изменить их. Возьмите за правило – кнопки ( и  нажимать левой рукой, а кнопки ( и ( - правой.
Важное замечание 2: Очень важно научиться по виду дисплея, различать режим работы прибора. Если в верхней строчке - буквы, а в нижней слово  [image: image6.wmf]  – это заголовок листа. Если в верхней строчке - буквы, а в нижней всё что угодно, только не  [image: image7.wmf] - это отображение одного из параметров. Если вверху число - это основной рабочий режим.

Важное замечание 3: Если, всё-таки, при настройке, заблудились в меню – нажмите вместе две кнопки ( и  - прибор перейдёт в рабочий режим.
4 Настройка входов. Задание типа датчика

Обязательные настройки.


Прибор имеет универсальные входы, к которым могут быть подключены практически любые датчики.  На каждом канале сначала нужно задать тип входа – термопара ([image: image8.wmf]) или термосопротивление ([image: image9.wmf])  или другой, а потом для данного типа входа выбрать конкретный датчик. На странице 18 приведен макет страницы и перечислены все типы входов и все датчики. 



Теперь очень подробно и по порядку:



Несколько раз нажать ( до появления надписи [image: image10.wmf]. Эта страница назначает входы. 



Нажать . Появляется параметр [image: image11.wmf]. Выбрать номер канала, для которого устанавливается тип датчика.
Нажать . Появляется параметр тип входа  [image: image12.wmf].   

На индикаторе появляется один из четырёх типов входа (тот который уже установлен на приборе) – термопара ([image: image13.wmf]-thermocouple), термосопротивление ([image: image14.wmf] - termoresistence) , линейный (linear) , другой ([image: image15.wmf] –пользовательский, специальные, дополнительные градуировки). Если прибор только что куплен и его никто не включал – вы увидите надпись [image: image16.wmf]– термопара. 

Нажимаете ( и ( и выбираете нужный Вам тип входа. 



Выбрав нужный тип входа – нажмите , задайте конкретный тип датчика. Если прибор настраивается впервые – вы увидите запись «
[image: image17.emf]» - что означает – термопара ХА в соответствии с таблицей на странице 18. Нажимая ( или (, выберите необходимый вам датчик и нажмите . Настройка типа датчика для одного канала закончена, повторите все аналогично для остальных используемых каналов.
5 Настройка выходов. Установка назначения выходов

Обязательные настройки.
Нажатием кнопки ( выберите лист [image: image18.wmf]. Эта страница, на которой вы можете выбрать назначение выхода. 

Для начала выберите канал: нажмите , появится параметр [image: image19.wmf], установите его равным 
[image: image20.emf]. Нажмите , появится параметр [image: image21.wmf], задающий функциональное назначение первого выхода.
Нажимая ( или (, выберите одно из следующих значений:

установите [image: image22.wmf], если хотите, чтобы выход прибора управлял нагревателем по ПИД-закону;
установите [image: image23.wmf], если хотите, чтобы выход прибора управлял нагревателем в режиме включено/выключено; 
установите [image: image24.wmf], если хотите, чтобы выход прибора управлял охладителем по ПИД-закону;
установите [image: image25.wmf], если хотите, чтобы выход прибора управлял охладителем в режиме включено/выключено;
установите [image: image26.wmf]  – если выход планируется использоваться для аварийной сигнализации;
установите [image: image27.wmf], если прибор будет просто измерять температуру.
После этого изменяйте последовательно номер канала и установите назначение всех имеющихся выходов.

Можно переходить к следующей странице нажатием кнопки (.

Название некоторых страниц зависит от выбранного только что назначения выходов. Если выбрали управление нагревателем или охлаждением по ПИД-закону, появится страница настройки параметров ПИД – регулирования. Если выбрано управление в режиме включено/выключено, появится страница настройки параметров позиционного регулирования. А если задали значение [image: image28.png]


, то появится лист настройки аварийной сигнализации.
6 Страница основных уставок. Страница [image: image29.wmf]
На этой странице можно установить следующие параметры:

[image: image30.wmf]  – уставка регулирования температуры - температура регулирования. Уставку можно задать и в основном режиме, как описано ранее.

[image: image31.wmf] – аварийная уставка. Задаёт температуру или разность измеренной температуры и уставки регулирования, при которых включается аварийная сигнализация, в зависимости от режима работы аварийной сигнализации.

[image: image32.wmf] – скорость роста или снижения  температуры

[image: image33.wmf] – включение и выключение регулирования. Если установить [image: image34.wmf], нагреватель и охладитель будут выключены, а измерения продолжатся. 

Следует отметить, что список параметров на этом листе может быть короче – в нём будут присутствовать только активные параметры. То есть если аварийная сигнализация выключена – параметр [image: image35.wmf]  исчезнет, если рост температуры не задан – не будет параметра [image: image36.wmf] и так далее. 

7 Настройка ПИД-регулятора. Автоматическая и «вручную». Страница [image: image37.wmf]
Для правильной работы ПИД-регулятора требуется тщательно подобрать коэффициенты ПИД – регулирования, причем, они будут отличаться для каждого канала, если выходы эти каналов имеют разное функциональное назначение: 

[image: image38.wmf] - пропорциональный коэффициент, 

[image: image39.wmf] - интегральный коэффициент (время интегрирования)

[image: image40.wmf] - дифференциальный коэффициент (время дифференцирования).

Эти коэффициенты можно установить «вручную» или можно воспользоваться процедурой автоматической настройки. Методику «ручной» настройки ПИД-регулятора можно прочитать на сайте www.termodat.ru или получить по запросу.

[image: image41.wmf] - этот параметр включает автоматическую настройку ПИД-регулятора.

Установите параметр в состояние [image: image42.wmf] и нажмите кнопку . Прибор перейдёт в режим автонастройки и перестанет отзываться на нажатия кнопок вплоть до окончания режима настройки. На верхнем индикаторе отображается текущая температура. А на нижнем - поочерёдно – уставка температуры и надпись [image: image43.wmf]. Продолжительность этого режима зависит от тепловой инерции Вашей печи и может составлять от нескольких минут до 2,5 часов. После завершения автонастройки прибор приступит к ПИД – регулированию с найденными коэффициентами. На верхнем индикаторе поочередно с температурой будет отображаться [image: image44.wmf] - ready (готово). Нажмите любую кнопку, и прибор перейдёт в основной рабочий режим.

Примечание 1: После настройки просмотрите и, лучше, запишите найденные коэффициенты.

Примечание 2: Процедуру автоматической настройки достаточно пройти один раз. Процедуру следует повторить, если изменились параметры объекта или значительно изменилась рабочая температура.
8 Настройка аварийной сигнализации. Страница [image: image45.wmf]
На этой странице задаётся режим работы аварийной сигнализации. Первый параметр [image: image46.wmf] задаёт тип аварийной сигнализации. Этот параметр может иметь пять значений, соответствующих  пяти типам аварийной сигнализации: 
[image: image47.wmf] - аварийная сигнализация при температуре Т ≥ Т уставки + [image: image48.wmf]
[image: image49.wmf] - аварийная сигнализация при температуре Т ≥ [image: image50.wmf]
[image: image51.wmf] - аварийная сигнализация при температуре Т ≤ Т уставки - [image: image52.wmf]
[image: image53.wmf] - аварийная сигнализация при температуре Т ≤ [image: image54.wmf]
[image: image55.wmf] - аварийная сигнализация имеет место, если температура Т выходит из допустимой зоны Т уставки - [image: image56.wmf] < Т < Т уставки + [image: image57.wmf].
Параметр [image: image58.wmf] задаётся на этой же странице, но может быть также задан на первом листе ([image: image59.wmf]). 

На этой странице имеется ещё два параметра:

[image: image60.wmf] - гистерезис аварийной сигнализации, необходим для предотвращения дребезга реле, по умолчанию он равен 2 градусам.
Аварийная сигнализация любого типа может быть установлена на один или несколько каналов одновременно.
В дополнительных листах имеется ещё одна страница, отвечающая за работу аварийной сигнализации.
9 Таймер. Страница [image: image61.wmf]
Основные параметры на странице:

[image: image62.wmf] - первый параметр, задаёт режим работы таймера или выключает таймер ([image: image63.wmf]). 

[image: image64.wmf] - вид отображения отсчёта таймера на дисплее и диапазон задания времени:

Вариант 1 - Таймер с длительностью до 99 часов. Отсчёт таймера отображается в часах (первые две цифры) и минутах (последние две цифры на индикаторе)
Вариант 2 - Быстрый таймер до 99 минут. Отсчёт таймера отображается в минутах (первые две цифры) и секундах (последние две цифры на индикаторе)
[image: image65.wmf] - задание таймера (время обратного счёта). Время отсчёта можно задать также на первой странице основных настроек таймера [image: image66.wmf],

Таймер запускается [image: image67.wmf] и сбрасывается [image: image68.wmf] из первой страницы настроек [image: image69.wmf] параметром [image: image70.wmf]. Там же можно задать время отсчета таймера. 
Таймер с ручным запуском  [image: image71.wmf] = [image: image72.wmf]
Таймер запускается [image: image73.wmf] на первой странице настроек [image: image74.wmf] параметром [image: image75.wmf]. После запуска таймера на нижнем индикаторе в основном режиме работы вместо значения уставки температуры появляется индикация отсчёта таймера с мигающей разделительной точкой. По завершении обратного отсчёта срабатывает дополнительное выходное реле. Сброс сигнала параметром [image: image76.wmf] на странице [image: image77.wmf].

Таймер с автоматическим запуском по достижении температурной уставки 

Параметру [image: image78.wmf] присвоено значение [image: image79.wmf] или [image: image80.wmf](achieve - достигать). 
Значение таймера отображается на нижнем индикаторе вместо значения уставки температуры.
Таймер запускается автоматически по достижении температуры уставки, при этом начнется обратный отсчет таймера, и разделительная точка на нижнем индикаторе начинает мигать. После окончания обратного отсчета:

если [image: image81.wmf] = [image: image82.wmf] сработает дополнительное реле и прибор продолжит регулирование;

если [image: image83.wmf] = [image: image84.wmf] сработает дополнительное реле и прибор закончит регулирование, при этом измерение по всем каналам будет продолжено.

Вы можете настроить таймер в автоматическом режиме так, чтобы он работал не на всех каналах, а, например, только на первых двух. Количество каналов можно задать параметром [image: image85.wmf].
Сброс сигнала реле – параметром [image: image86.wmf] на странице [image: image87.wmf].
Если вы заранее настроили таймер, то он сработает при первоначальном разогреве. Чтобы этого не случилось, задайте параметр [image: image88.wmf] (блокировка таймера) равным [image: image89.png]


. В этом случае таймер не будет срабатывать, пока температура однократно не достигнет температурной уставки. Причем, если прибор управляет нагревателем, то параметр [image: image90.wmf] должен равняться [image: image91.wmf], если охладителем – [image: image92.wmf].

Примечание 1: При неправильной настройке ПИД закона регулирования выход на уставку может быть затянутым или уставка может не достигаться вообще. Чтобы надёжно запустить таймер, предназначен параметр [image: image93.wmf] на странице [image: image94.wmf]. Таймер запустится при температуре отличной от уставки на [image: image95.wmf] градусов.

10 Работа с архивом 

Архивная память предназначена для записи графика температуры с привязкой к реальному времени. Поэтому приборы снабжены часами реального времени и литиевой батарейкой. Для правильной работы архива  необходимо проверить или установить правильное время. Это можно сделать на странице  [image: image96.wmf]. Далее, важно установить периодичность записи в архив. Это делается на странице [image: image97.wmf]. Параметр [image: image98.wmf] – период записи в архив может быть задан в пределах от 1 секунды до 100 минут.  Время непрерывной записи в архив зависит от количества каналов в приборе и от периода записи и составляет:

	Количество записей. Продолжитель-ность записи
	Количество каналов в приборе 
	Количество записей на один канал
	Продолжительность непрерывной записи

	
	
	
	При периоде записи

	
	
	
	1 сек     
	10 сек    
	2 мин     

	
	2 канала
	До 260 тысяч
	до  3 суток
	до 1 месяца
	до 1 года

	
	3 канала
	До 170 тысяч
	до  2 суток
	до 40 суток
	до 8 месяцев

	
	4 канала
	До 130 тысяч
	до  1,5 суток
	до 15 суток
	до 6 месяцев


Данные в архиве образуют кольцевой буфер, то есть данные заполняют архив от начала до конца, а после заполнения архива вновь записываются сначала, стирая старые. Таким образом, в приборе все время имеется информация по графику температуры за последний период времени.

11 Просмотр архива. Страница [image: image99.wmf]
Эта страница предназначена для просмотра архива на дисплее. Архив просматривается от текущего или запрошенного времени назад к предыдущим записям.

Для просмотра архива задайте интересующее Вас время и дату, нажмите кнопку (. На верхнем индикаторе появится значение температуры, на нижнем – время записи. Для того чтобы посмотреть дату, нажмите кнопку (.

Вы можете последовательно просматривать записи, используя кнопки ( или (.
Примечание 1: Для просмотра последних записей нет необходимости задавать время и дату – по умолчанию автоматически установлено текущее время.

Примечание 2: Удобнее просматривать архив на компьютере. Порядок работы с компьютерной программой и архивом приведены в инструкции к программе. 

Примечание 3: Данные из архива можно только просматривать, оператор не может изменить информацию в архиве.

12 Установка часов реального времени. Страница [image: image100.wmf]
Приборы, имеющие архивную память, оборудованы часами реального времени и литиевой батарейкой. Батарейка рассчитана на работу не менее 5 лет, но в случае необходимости, может быть легко заменена. Часы реального времени установлены при изготовлении прибора, но может потребоваться их подстройка или перевод на другой часовой пояс. Установку времени и даты можно выполнить с компьютера или на странице [image: image101.wmf], установив один за другим следующие параметры:

[image: image102.wmf] - параметр, задающий минуты, [image: image103.wmf] - часы в формате от 0 до 24

· - текущий месяц, [image: image104.wmf] - день и [image: image105.wmf] - год.
13 Компьютерный интерфейс. Сетевые настройки. Страница [image: image106.wmf]
Приборы могут быть оборудованы интерфейсом RS485 или RS232 для связи с компьютером. При использовании RS485, приборы подключаются к компьютеру через адаптер, преобразующий интерфейс RS485 в USB или в RS232 (Com –порт). Интерфейс RS485 является сетевым. К одному адаптеру может быть подключено до 256 приборов. Приборы подсоединяются параллельно, на одну двухпроводную линию (витая пара), максимальное удаление от адаптера - до 1 км. Каждый прибор имеет свой сетевой адрес.

[image: image133.wmf]
Программно в приборе реализовано два протокола для работы с интерфейсами – протокол Термодат и протокол Modbus. Протокол Термодат – упрощённый, использовался в ранних моделях приборов, оставлен в новых приборах для совместимости с прежним программным обеспечением. Если приборы используются впервые, мы рекомендуем использовать протокол Modbus. Для этого в странице[image: image107.wmf] параметру [image: image108.wmf] присвойте значение [image: image109.wmf]. Параметр [image: image110.wmf] задаёт сетевой адрес прибора. Протокол Modbus позволяет не только считывать данные о текущей температуре, но и изменять многие настроечные параметры прибора – уставку, адрес, скорость изменения температуры, ПИД – коэффициенты и многие другие. Инструкция по работе с программой имеется на сайте и может быть выслана по запросу.

14 Основные и дополнительные настройки

Листов в режиме настройки сначала появляется немного, только самые нужные. Остальные листы закрыты. Последний по порядку открытый лист [image: image111.wmf] – лист доступа к дополнительным настройкам. Чтобы открыть доступ к следующим листам присвойте параметру [image: image112.png]


 (полный) значение [image: image113.png]


 (да). После этого, перебирая листы кнопкой (, Вы найдёте заголовки новых листов. После выключения прибора из сети, дополнительные листы вновь закроются.

15 Ограничение доступа к параметрам настройки 

Вы можете выбрать один из трех вариантов доступа:

· Запрещены любые изменения, в том числе изменения уставки регулирования. То есть ничего изменить вообще нельзя.
     Уровень доступа – ноль. Параметр  [image: image114.png]=
I

A



 = 0
· Разрешено изменение только уставки.
     Уровень доступа – один. Параметр  [image: image115.png]=
I

A



 = 1

· Доступ не ограничен.
     Уровень доступа – два. Параметр  [image: image116.png]=
I

A



 = 2.
Уровень доступа устанавливается следующим образом: нажмите и удерживайте кнопку (, до тех пор, пока на индикаторе не появится надпись [image: image117.png]=
I

A



. Нажимая ( или (, выберите необходимый уровень доступа. 
Примечание. Если хотите просто избежать возможности установки  оператором слишком высокой или низкой температуры, это можно сделать ограничением диапазона изменения уставок. Это делается на странице [image: image118.wmf] (одна из дополнительных страниц).
12.  Установка и подключение прибора

 Меры безопасности

При эксплуатации приборов должны быть соблюдены "Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей и правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей". К монтажу и обслуживанию прибора допускаются лица, имеющие группу допуска по электробезопасности не ниже III. Прибор устанавливается в щите. Контактные колодки должны быть защищены от случайных прикосновений к ним во время работы. Прибор и корпус установки должны быть заземлены.
 Монтаж прибора

Приборы предназначены для монтажа в щит. Приборы крепятся к щиту с помощью двух упорных скоб, входящих в комплект поставки. Размеры окна для монтажа  92х92 мм. Прибор следует устанавливать на расстоянии не менее 30-50 см от источников мощных электромагнитных помех (например, электромагнитных пускателей). Следует обратить внимание на рабочую температуру в шкафу, она не должна превышать 45ºС. Если температура выше, следует принять меры по охлаждению приборного отсека. В большинстве случаев в умеренной климатической зоне достаточно обеспечить свободную конвекцию, сделав вентиляционные вырезы в шкафу (внизу и вверху), но может потребоваться и установка вентилятора. 
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